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衛生福利部公告  
中華民國 108 年 1 月 10 日 

衛授食字第 1071902685 號 

主  旨：預告修正「食品中殘留農藥檢驗方法－多重殘留分析方法（五）」草案。 

依  據：行政程序法第一百五十一條第二項準用第一百五十四條第一項。 

公告事項： 

一、修正機關：衛生福利部。 

二、修正依據：食品安全衛生管理法第三十八條。 

三、 「食品中殘留農藥檢驗方法－多重殘留分析方法（五）」修正草案總說明及修正對照

表如附件。本案另載於行政院公報資訊網、本部網站「衛生福利法規檢索系統」下

「法規草案」網頁、本部食品藥物管理署網站「公告資訊」下「本署公告」網頁及國家

發展委員會「公共政策網路參與平臺－眾開講」網頁（https://join.gov.tw/policies/）。 

四、 對於公告內容有任何意見或修正建議者，可於本公告刊登公報之隔日起 60 日內，至前

揭「衛生福利法規檢索系統」或「公共政策網路參與平臺－眾開講」網頁陳述意見或

洽詢： 

(一) 承辦單位：衛生福利部食品藥物管理署 

(二) 地址：台北市南港區昆陽街 161-2 號 

(三) 電話：(02)27877718 

(四) 傳真：(02)26531256 

(五) 電子郵件：hanyi@fda.gov.tw 

(六) 網頁：衛生福利部食品藥物管理署網站「業務專區」下「研究檢驗」之「檢驗方法

諮詢信箱」網頁（http://www.fda.gov.tw/TC/GovConsult.aspx） 

部  長 陳時中 

 

	  



 
為加強殘留農藥之管理，依據食品安全衛生管理法第三十八條規

定：「各級主管機關執行食品、食品添加物、食品器具、食品容器或包

裝及食品用洗潔劑之檢驗，其檢驗方法，經食品檢驗方法諮議會諮議，

由中央主管機關定之」，並配合「農藥殘留容許量標準」修正，爰擬具

「食品中殘留農藥檢驗方法－多重殘留分析方法(五)」修正草案，其修

正要點如下： 

一、檢驗品項由三百七十三品項增加至三百八十品項，增列七品項分

別為 Benzovindiflupyr、布芬草、賽安勃、賽派芬、Fenpyrazamine、

Nitenpyram及賜加落。 

二、修正「裝置」之氣相層析串聯質譜儀之離子源及高速組織研磨振

盪均質機、「檢液之調製」、「基質匹配檢量線製作」及「鑑別試驗

及含量測定」。 

三、「附註」增列因滅汀、除蟲菊精、賜諾特及賜諾殺之含量計算說明。 

四、「附表」修正得滅克颯、得滅克亞颯、滅特座、歐殺滅、甲基溴磷

松及乙基亞特松(必滅松)之名稱，以及益達胺與芬普尼代謝物之定

量極限，另將六項除蟲菊精、二項因滅汀、二項賜諾特及二項賜

諾殺之定量極限以合併計算。 

五、增修訂部分文字。 
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食品中殘留農藥檢驗方法－多重殘留分析方法（五）修正草案總說明 

 

  



 
修正規定 現行規定 說明 

1. 適用範圍：本檢驗方法適用於

蔬果類、穀類、乾豆類、茶類、香

辛植物及其他草本植物等食品中

阿巴汀(abamectin)等380項農藥多

重殘留分析。 

2. 檢驗方法：檢體採用QuEChERS

方法(Quick, Easy, Cheap, Effective, 

Rugged, Safe)前處理後，以液相層

析 串 聯 質 譜 儀 (liquid 

chromatograph/tandem mass 

spectrometer, LC/MS/MS)及氣相層

析 串 聯 質 譜 儀 (gas 

chromatograph/tandem mass 

spectrometer, GC/MS/MS)分析之

方法。 

2.1. 裝置： 

2.1.1. 液相層析串聯質譜儀： 

2.1.1.1. 離子源：電灑離子化

(electrospray ionization, ESI)。 

2.1.1.2. 層 析 管 ： CORTECS 

UPLC，C18，1.6 μm，內徑2.1 mm 

× 10 cm，或同級品。 

2.1.1.3. 保護管柱： CORTECS 

UPLC，C18，1.6 μm，內徑2.1 mm 

× 5 mm，或同級品。 

2.1.2. 氣相層析串聯質譜儀： 

2.1.2.1. 離子源：電子游離(electron 

ionization, EI)。 

2.1.2.2. 層析管：DB-5MS UI毛細

管，內膜厚度0.25 μm，內徑0.25 

mm × 30 m，或同級品。 

2.1.3. 攪拌均質器(Blender)。 

2.1.4. 粉碎機(Grinder)。 

2.1.5. 高速分散裝置 (High speed 

dispersing device) ： SPEX 

SamplePrep 2010 GenoGrinder
®，

1000 rpm以上，或同級品。 

2.1.6. 離心機 (Centrifuge)：可達

3000 ×g以上，控制溫度可達15℃

以下者。 

1. 適用範圍：本檢驗方法適用於

蔬果類、穀類、乾豆類、茶類、香

辛植物及其他草本植物等食品中

阿巴汀(abamectin)等373項農藥多

重殘留分析。 

2. 檢驗方法：檢體採用QuEChERS

方法(Quick, Easy, Cheap, Effective, 

Rugged, Safe)前處理後，以液相層

析 串 聯 質 譜 儀 (liquid 

chromatograph/tandem mass 

spectrometer, LC/MS/MS)及氣相層

析 串 聯 質 譜 儀 (gas 

chromatograph/tandem mass 

spectrometer, GC/MS/MS)分析之

方法。 

2.1. 裝置： 

2.1.1. 液相層析串聯質譜儀： 

2.1.1.1. 離子源：電灑離子化

(electrospray ionization, ESI)。 

2.1.1.2. 層 析 管 ： CORTECS 

UPLC，C18，1.6 μm，內徑2.1 mm 

× 10 cm，或同級品。 

2.1.1.3. 保護管柱： CORTECS 

UPLC，C18，1.6 μm，內徑2.1 mm 

× 5 mm，或同級品。 

2.1.2. 氣相層析串聯質譜儀： 

2.1.2.1. 離子源：電子撞擊游離

(electron impact ionization, EI)。 

2.1.2.2. 層析管：DB-5MS UI毛細

管，內膜厚度0.25 μm，內徑0.25 

mm × 30 m，或同級品。 

2.1.3. 攪拌均質器(Blender)。 

2.1.4. 粉碎機(Grinder)。 

2.1.5. 高速組織研磨振盪均質機

(SPEX SamplePrep 2010 

GenoGrinder
®

)：1000 rpm以上，或

同級品。 

2.1.6. 離心機 (Centrifuge)：可達

3000 ×g以上，控制溫度可達15℃

以下者。 

 

一、檢驗品項由三百七十

三品項增加至三百

八十品項，增列七品

項分別為

Benzovindiflupyr、布

芬草、賽安勃、賽派

芬、

Fenpyrazamine、

Nitenpyram 及賜加

落。 

二、修正「裝置」之氣相

層析串聯質譜儀之

離子源及高速組織

研磨振盪均質機、

「檢液之調製」、「基

質匹配檢量線製作」

及「鑑別試驗及含量

測定」。 

三、「附註」增列因滅汀、

除蟲菊精、賜諾特及

賜諾殺之含量計算

說明。 

四、「附表」修正得滅克

颯、得滅克亞颯、滅

特座、歐殺滅、甲基

溴磷松及乙基亞特

松(必滅松)之名

稱，以及益達胺與芬

普尼代謝物之定量

極限，另將六項除蟲

菊精、二項因滅汀、

二項賜諾特及二項

賜諾殺之定量極限

以合併計算。 

五、增修訂部分文字。 
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食品中殘留農藥檢驗方法－多重殘留分析方法（五）修正草案對照表 

  



2.1.7. 氮氣濃縮裝置 (Nitrogen 

evaporator)。 

2.2. 試藥： 

冰醋酸、甲酸及醋酸銨均採用試藥

特級；正己烷及丙酮均採用殘留量

級；乙腈及甲醇均採液相層析級。

無水醋酸鈉、無水硫酸鎂、primary 

secondary amine (PSA) 、
octadecysilane, C18 end-capped 

(C18 EC) 及 graphitized carbon 

black (GCB)均採用分析級；去離子

水(比電阻於25℃可達18 M‧cm

以上)；農藥對照用標準品阿巴汀

等380項(品項見表一、表二及表

三 ) ； 磷 酸 三 苯 酯

(triphenylphosphate, TPP)內部標準

品。 

2.3. 器具及材料： 

2.3.1. 離心管：15 mL及50 mL，PP

材質。 

2.3.2. 濾膜：孔徑0.22 μm，PTFE

材質。 

2.3.3. 容量瓶：25 mL及50 mL，褐

色。 

2.3.4. 陶 瓷 均 質 石 (Ceramic 

homogenizer)
(註1)：採用Bond Elut 

QuEChERS P/N 5982-9313，或同

級品。 

2.3.5. 萃取用粉劑(註2)：含無水硫酸

鎂4 g及無水醋酸鈉1 g。 

2.3.6. 淨化用離心管I 
(註2)：含PSA 

300 mg及無水硫酸鎂900 mg，檢液

負荷量6 mL，適用於水分含量高之

蔬果類檢體。 

2.3.7. 淨化用離心管II 
(註2)：含PSA 

300 mg、C18EC 300 mg及無水硫

酸鎂900 mg，檢液負荷量6 mL，適

用於蠟、油脂及醣類含量高之穀類

檢體。 

2.3.8. 淨化用離心管III 
(註2)：含PSA 

450 mg、無水硫酸鎂900 mg、C18 

EC 300 mg及GCB 50 mg，檢液負

荷量6 mL，適用於高色素含量及茶

葉類檢體。 

2.1.7. 氮氣濃縮裝置 (Nitrogen 

evaporator)。 

2.2. 試藥： 

冰醋酸、甲酸及醋酸銨均採用試藥

特級；正己烷及丙酮均採用殘留量

級；乙腈及甲醇均採液相層析級。

無水醋酸鈉、無水硫酸鎂、primary 

secondary amine (PSA) 、
octadecysilane, C18 end-capped 

(C18 EC) 及 graphitized carbon 

black (GCB)均採用分析級；去離子

水(比電阻於25℃可達18 M‧cm

以上)；農藥對照用標準品阿巴汀

等373項(品項見表一、表二及表

三 ) ； 磷 酸 三 苯 酯

(triphenylphosphate, TPP)內部標準

品。 

2.3. 器具及材料： 

2.3.1. 離心管：15 mL及50 mL，PP

材質。 

2.3.2. 濾膜：孔徑0.22 μm，PTFE

材質。 

2.3.3. 容量瓶：25 mL及50 mL，褐

色。 

2.3.4. 陶 瓷 均 質 石 (Ceramic 

homogenizer)
(註1)：採用Bond Elut 

QuEChERS P/N 5982-9313，或同

級品。 

2.3.5. 萃取用粉劑(註2)：含無水硫酸

鎂4 g及無水醋酸鈉1 g。 

2.3.6. 淨化用離心管I 
(註2)：含PSA 

300 mg及無水硫酸鎂900 mg，檢液

負荷量6 mL，適用於水分含量高之

蔬果類檢體。 

2.3.7. 淨化用離心管II 
(註2)：含PSA 

300 mg、C18EC 300 mg及無水硫

酸鎂900 mg，檢液負荷量6 mL，適

用於蠟、油脂及醣類含量高之穀類

檢體。 

2.3.8. 淨化用離心管III 
(註2)：含PSA 

450 mg、無水硫酸鎂900 mg、C18 

EC 300 mg及GCB 50 mg，檢液負

荷量6 mL，適用於高色素含量及茶

葉類檢體。 
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註1：陶瓷均質石可視檢體黏稠度

自行評估使用。 

註2：可依需求自行評估使用市售

各種萃取及淨化用組合套組。 

2.4. 試劑之調製： 

2.4.1. 含1%醋酸之乙腈溶液： 

取冰醋酸10 mL與乙腈990 mL混

合均勻。 

2.4.2. 含5%甲酸之乙腈溶液： 

取甲酸5 mL與乙腈95 mL混合均

勻。 

2.4.3. 丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶液： 

取丙酮與正己烷以1：1 (v/v)比例

混勻。 

2.5. 移動相溶液之調製： 

2.5.1. 移動相溶液A： 

取醋酸銨0.4 g，以去離子水溶解使

成1000 mL，加入甲酸1 mL混合均

勻，以濾膜過濾，取濾液供作移動

相溶液A。 

2.5.2. 移動相溶液B： 

取醋酸銨0.4 g，以甲醇溶解使成

1000 mL，以濾膜過濾，取濾液供

作移動相溶液B。 

2.6. 內部標準溶液之配製： 

取磷酸三苯酯內部標準品約50 

mg，精確稱定，以甲醇溶解並定

容至50 mL，作為內部標準原液，

於-18℃避光貯存備用。 

2.6.1. 取適量內部標準原液以甲

醇稀釋至50 μg/mL，供作2.8.節檢

液調製使用之內部標準溶液。 

2.6.2. 取適量內部標準原液以甲

醇稀釋至5 μg/mL，供作2.9.1.節

LC/MS/MS分析用內部標準溶液。 

2.6.3. 取適量內部標準原液以丙

酮稀釋至5 μg/mL，供作2.9.2.節

GC/MS/MS分析用內部標準溶液。 

2.7. 標準溶液之配製： 

2.7.1 取農藥對照用標準品各約25 

mg，精確稱定，以乙腈溶解並定

容至25 mL，作為標準原液，於

-18℃避光貯存備用。取適量標準

原液以甲醇稀釋至1 g/mL，供作

註1：陶瓷均質石可視檢體黏稠度

自行評估使用。 

註2：可依需求自行評估使用市售

各種萃取及淨化用組合套組。 

2.4. 試劑之調製： 

2.4.1. 含1%醋酸之乙腈溶液： 

取冰醋酸10 mL與乙腈990 mL混

合均勻。 

2.4.2. 含5%甲酸之乙腈溶液： 

取甲酸5 mL與乙腈95 mL混合均

勻。 

2.4.3. 丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶液： 

取丙酮與正己烷以1：1 (v/v)比例

混勻。 

2.5. 移動相溶液之調製： 

2.5.1. 移動相溶液A： 

取醋酸銨0.4 g，以去離子水溶解使

成1000 mL，加入甲酸1 mL混合均

勻，以濾膜過濾，取濾液供作移動

相溶液A。 

2.5.2. 移動相溶液B： 

取醋酸銨0.4 g，以甲醇溶解使成

1000 mL，以濾膜過濾，取濾液供

作移動相溶液B。 

2.6. 內部標準溶液之配製： 

取磷酸三苯酯內部標準品約50 

mg，精確稱定，以甲醇溶解並定

容至50 mL，作為內部標準原液，

於-18℃避光貯存備用。 

2.6.1. 取適量內部標準原液以甲

醇稀釋至50 μg/mL，供作2.8.節檢

液調製使用之內部標準溶液。 

2.6.2. 取適量內部標準原液以甲

醇稀釋至5 μg/mL，供作2.9.1.節

LC/MS/MS分析用內部標準溶液。 

2.6.3. 取適量內部標準原液以丙

酮稀釋至5 μg/mL，供作2.9.2.節

GC/MS/MS分析用內部標準溶液。 

2.7. 標準溶液之配製： 

2.7.1 取農藥對照用標準品各約25 

mg，精確稱定，以乙腈溶解並定

容至25 mL，作為標準原液，於

-18℃避光貯存備用。取適量標準

原液以甲醇稀釋至1 g/mL，供作
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2.9.1.節LC/MS/MS分析用標準溶

液。 

2.7.2 取農藥對照用標準品各約25 

mg，精確稱定，以丙酮或正己烷

溶解並定容至25 mL，作為標準原

液，於-18℃避光貯存備用。取適

量標準原液以丙酮：正己烷(1:1, 

v/v)溶液稀釋至1 g/mL，供作

2.9.2.節GC/MS/MS分析用標準溶

液。 

2.8. 檢液之調製： 

2.8.1. 蔬果類、香辛植物及其他草

本植物(鮮食)： 

取均質之檢體約10 g，精確稱定，

置於離心管中，冷凍後加入含1%

醋酸之乙腈溶液10 mL及50 μg/mL

內部標準溶液10 μL，再依序加入

陶瓷均質石1顆及萃取用粉劑，蓋

上離心管蓋，隨即激烈振盪數次，

防止鹽類結塊，再以高速分散裝置

於1000 rpm振盪或以手激烈振盪1

分鐘後，於15℃，3000 ×g離心1分

鐘。取上清液6 mL，置於淨化用離

心管 I，以高速分散裝置以1000 

rpm振盪或以手激烈振盪1分鐘

後，於15℃，3000 ×g離心2分鐘。

取上清液1 mL，以氮氣吹至剛乾，

殘留物以甲醇1 mL溶解，混合均

勻，以濾膜過濾，供作檢液I，以

LC/MS/MS分析。另取上清液 1 

mL，以氮氣吹至剛乾，殘留物以

丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶液1 mL溶

解，混合均勻，以濾膜過濾後，供

作檢液II，以GC/MS/MS分析。 

 

2.8.2. 穀類及乾豆類： 

取磨粉後之檢體約5 g，精確稱

定，置於離心管中，加入冷藏預冷

之去離子水10 mL，靜置20分鐘，

加入含1%醋酸之乙腈溶液10 mL

及50 μg/mL內部標準溶液10 μL，

再依序加入陶瓷均質石1顆及萃取

用粉劑，蓋上離心管蓋，隨即激烈

振盪數次，防止鹽類結塊，再以高

2.9.1.節LC/MS/MS分析用標準溶

液。 

2.7.2 取農藥對照用標準品各約25 

mg，精確稱定，以丙酮或正己烷

溶解並定容至25 mL，作為標準原

液，於-18℃避光貯存備用。取適

量標準原液以丙酮：正己烷(1:1, 

v/v)溶液稀釋至1 g/mL，供作

2.9.2.節GC/MS/MS分析用標準溶

液。 

2.8. 檢液之調製： 

2.8.1. 蔬果類、香辛植物及其他草

本植物(鮮食)： 

取均質之檢體約10 g，精確稱定，

置於離心管中，冷凍後加入含1%

醋酸之乙腈溶液10 mL及50 μg/mL

內部標準溶液10 μL，再依序加入

陶瓷均質石1顆及萃取用粉劑，蓋

上離心管蓋，隨即激烈振盪數次，

防止鹽類結塊，再以高速組織研磨

振盪均質機於1000 rpm振盪或以

手激烈振盪1分鐘後，於15℃，3000 

×g離心1分鐘。取上清液6 mL，置

於淨化用離心管I，以高速組織研

磨振盪均質機以1000 rpm振盪或

以手激烈振盪1分鐘後，於15℃，

3000 ×g離心2分鐘。取上清液1 

mL，以氮氣吹至剛乾，殘留物以

甲醇1 mL溶解，混合均勻，以濾膜

過濾，供作檢液I，以LC/MS/MS

分析。另取上清液1 mL，以氮氣吹

至剛乾，殘留物以丙酮：正己烷

(1:1, v/v)溶液1 mL溶解，混合均

勻，以濾膜過濾後，供作檢液II，

以GC/MS/MS分析。 

2.8.2. 穀類及乾豆類： 

取磨粉後之檢體約5 g，精確稱

定，置於離心管中，加入冷藏預冷

之去離子水10 mL，靜置20分鐘，

加入含1%醋酸之乙腈溶液10 mL

及50 μg/mL內部標準溶液10 μL，

再依序加入陶瓷均質石1顆及萃取

用粉劑，蓋上離心管蓋，隨即激烈

振盪數次，防止鹽類結塊，再以高
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速分散裝置於1000 rpm振盪或以

手激烈振盪1分鐘後，於15℃，3000 

×g離心1分鐘。取上清液6 mL，置

於淨化用離心管II，以高速分散裝

置以1000 rpm振盪或以手激烈振

盪1分鐘後，於15℃，3000 ×g離心

2分鐘。取上清液1 mL，以氮氣吹

至剛乾，殘留物以甲醇1 mL溶解，

混合均勻，以濾膜過濾後，供作檢

液I，以LC/MS/MS分析。另取上清

液1 mL，以氮氣吹至剛乾，殘留物

以丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶液1 mL

溶解，混合均勻，以濾膜過濾後，

供作檢液II，以GC/MS/MS分析。 

 

2.8.3. 茶類、蔬果類、香辛植物及

其他草本植物(乾燥)： 

取磨粉後之檢體約2 g，精確稱

定，置於離心管中，加入冷藏預冷

之去離子水10 mL，靜置20分鐘，

加入含1%醋酸之乙腈溶液10 mL

及50 μg/mL內部標準溶液10 μL，

再依序加入陶瓷均質石1顆及萃取

用粉劑，蓋上離心管蓋，隨即激烈

振盪數次，防止鹽類結塊，再以高

速分散裝置於1000 rpm振盪或以

手激烈振盪1分鐘後，於15℃，3000 

×g離心1分鐘。取上清液6 mL，置

於淨化用離心管III，以高速分散裝

置以1000 rpm振盪或以手激烈振

盪1分鐘後，於15℃，3000 ×g離心

2分鐘。取上清液1 mL，以氮氣吹

至剛乾，殘留物以甲醇1 mL溶解，

混合均勻，以濾膜過濾後，供作檢

液I，以LC/MS/MS分析。另取上清

液1 mL，以氮氣吹至剛乾，殘留物

以丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶液1 mL

溶解，混合均勻，以濾膜過濾後，

供作檢液II，以GC/MS/MS分析。 

 

 

2.9. 基質匹配檢量線製作 

2.9.1. LC/MS/MS： 

取空白檢體，依2.8.節調製未添加

內部標準品之淨化後上清液，分別

速組織研磨振盪均質機於 1000 

rpm振盪或以手激烈振盪1分鐘

後，於15℃，3000 ×g離心1分鐘。

取上清液6 mL，置於淨化用離心管

II，以高速組織研磨振盪均質機以

1000 rpm振盪或以手激烈振盪1分

鐘後，於15℃，3000 ×g離心2分

鐘。取上清液1 mL，以氮氣吹至剛

乾，殘留物以甲醇1 mL溶解，混合

均勻，以濾膜過濾後，供作檢液I，

以LC/MS/MS分析。另取上清液1 

mL，以氮氣吹至剛乾，殘留物以

丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶液1 mL溶

解，混合均勻，以濾膜過濾後，供

作檢液II，以GC/MS/MS分析。 

2.8.3. 茶類、蔬果類、香辛植物及

其他草本植物(乾燥)： 

取磨粉後之檢體約2 g，精確稱

定，置於離心管中，加入冷藏預冷

之去離子水10 mL，靜置20分鐘，

加入含1%醋酸之乙腈溶液10 mL

及50 μg/mL內部標準溶液10 μL，

再依序加入陶瓷均質石1顆及萃取

用粉劑，蓋上離心管蓋，隨即激烈

振盪數次，防止鹽類結塊，再以高

速組織研磨振盪均質機於 1000 

rpm振盪或以手激烈振盪1分鐘

後，於15℃，3000 ×g離心1分鐘。

取上清液6 mL，置於淨化用離心管

III，以高速組織研磨振盪均質機以

1000 rpm振盪或以手激烈振盪1分

鐘後，於15℃，3000 ×g離心2分

鐘。取上清液1 mL，以氮氣吹至剛

乾，殘留物以甲醇1 mL溶解，混合

均勻，以濾膜過濾後，供作檢液I，

以LC/MS/MS分析。另取上清液1 

mL，以氮氣吹至剛乾，殘留物以

丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶液1 mL溶

解，混合均勻，以濾膜過濾後，供

作檢液II，以GC/MS/MS分析。 

2.9. 基質匹配檢量線製作 

2.9.1. LC/MS/MS： 

取空白檢體，依2.8.節調製未添加

內部標準品之淨化後上清液，分別
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量取1 mL，以氮氣吹至剛乾，分別

加入適量甲醇、1 μg/mL標準溶液2

～200 μL
(註3)及5 μg/mL內部標準溶

液10 L，使體積為1 mL，混合均

勻，供作基質匹配檢量線溶液I。

依下列條件進行分析，就各農藥與

內部標準品波峰面積比，與對應之

各農藥濃度，製作 0.002～ 0.2 

μg/mL (芬普尼為 0.0004～ 0.04 

μg/mL)之基質匹配檢量線。 

液相層析串聯質譜分析測定條件
(註4)： 

層析管：CORTECS UPLC，C18，

1.6 μm，內徑2.1 mm ×10 cm。 

保護管柱：CORTECS UPLC，

C18，1.6 µm，內徑2.1 mm × 5 

mm。 

移動相溶液：A液與B液以下列條

件進行梯度分析 

時間(min) A (%) B (%) 

0.0  2.0 99  50 1  50 

2.0  8.0 50  30 50  70 

8.0  10.0 30  1 70  99 

10.0  13.0 1  1 99  99 

13.0  13.5 1  99 99  1 

13.5  15.0 99  99 1  1 

移動相流速：0.3 mL/min。 

注入量：5 µL。 

毛細管電壓(Capillary voltage)： 

電灑離子化正離子(ESI
+
)採用3.5 

kV， 

電灑離子化負離子(ESI
－

)採用1.6 

kV。 

離 子 源 溫 度 (Ion source 

temperature)：150℃。 

溶 媒 揮 散 溫 度 (Desolvation 

temperature)：450℃。 

進樣錐氣體流速(Cone gas flow)：

30 L/hr。 

溶媒揮散流速(Desolvation flow)：

900 L/hr。 

偵測模式：多重反應偵測(multiple 

reaction monitoring, MRM)。偵測

離子對、進樣錐電壓(cone voltage)

與碰撞能量(collision energy)如表

量取1 mL，以氮氣吹至剛乾，分別

加入適量甲醇、1 g/mL標準溶液2

～200 L
(註3)及5 g/mL內部標準

溶液10 L，使體積為1 mL，混合

均勻，供作基質匹配檢量線溶液。

依下列條件進行分析，就各農藥與

內部標準品波峰面積比，與對應之

各農藥濃度，製作 0.002～ 0.2 

g/mL (芬普尼為 0.0004～ 0.04 

g/mL)之基質匹配檢量線。 

液相層析串聯質譜分析測定條件
(註4)： 

層析管：CORTECS UPLC，C18，

1.6 μm，內徑2.1 mm ×10 cm。 

保護管柱：CORTECS UPLC，

C18，1.6 µm，內徑2.1 mm × 5 

mm。 

移動相溶液：A液與B液以下列條

件進行梯度分析 

時間(min) A (%) B (%) 

0.0  2.0 99  50 1  50 

2.0  8.0 50  30 50  70 

8.0  10.0 30  1 70  99 

10.0  13.0 1  1 99  99 

13.0  13.5 1  99 99  1 

13.5  15.0 99  99 1  1 

移動相流速：0.3 mL/min。 

注入量：5 µL。 

毛細管電壓(Capillary voltage)： 

電灑離子化正離子(ESI
+
)採用3.5 

kV， 

電灑離子化負離子(ESI
－

)採用1.6 

kV。 

離 子 源 溫 度 (Ion source 

temperature)：150℃。 

溶 媒 揮 散 溫 度 (Desolvation 

temperature)：450℃。 

進樣錐氣體流速(Cone gas flow)：

30 L/hr。 

溶媒揮散流速(Desolvation flow)：

900 L/hr。 

偵測模式：多重反應偵測(multiple 

reaction monitoring, MRM)。偵測

離子對、進樣錐電壓(cone voltage)

與碰撞能量(collision energy)如表
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一及表二。 

2.9.2. GC/MS/MS： 

取空白檢體，依2.8.節調製未添加

內部標準品之淨化後上清液，分別

量取1 mL，以氮氣吹至剛乾，分別

加入適量丙酮：正己烷(1:1, v/v)溶

液、1 μg/mL標準溶液4～200 μL及

5 μg/mL內部標準溶液10 μL，使體

積為1 mL，混合均勻，供作基質匹

配檢量線溶液II。依下列條件進行

分析，就各農藥與內部標準品波峰

面積比，與對應之各農藥濃度，製

作0.004～0.2 μg/mL之基質匹配檢

量線。 

氣相層析串聯質譜分析測定條件
(註4)：  

層析管：DB-5MS UI毛細管，內膜

厚度0.25 μm，內徑0.25 mm × 30 

m。 

層析管溫度：初溫：60℃，1 min； 

升溫速率：40℃/min； 

中溫：170℃； 

升溫速率：10℃/min； 

終溫：310℃，2.25 min。 

移動相流速：氦氣，1 mL/min。 

注 入 器 溫 度 (Injector 

temperature)：280℃。 

注入模式：不分流(splitless)。 

注入量：1 μL。 

離子化模式：電子游離(EI)，70 

eV。 

離子源溫度：300℃。 

偵測模式：多重反應偵測，偵測離

子對及碰撞能量如表三。 

註3：芬普尼之基質匹配檢量線製

作時，選擇適當之標準溶液添加。 

註4：上述測定條件分析不適時，

可依所使用之儀器，設定適合之測

定條件。 

2.10. 鑑別試驗及含量測定： 

2.10.1. 基 質 匹 配 檢 量 線 法
(Matrix-matched calibration curve 

method) 

2.10.1.1. LC/MS/MS： 

精確量取檢液I及基質匹配檢量線

一及表二。 

2.9.2. GC/MS/MS： 

取空白檢體，依2.8.節調製未添加

內部標準品之GC/MS/MS檢液原

液，分別量取1 mL，以氮氣吹至剛

乾，分別加入適量丙酮：正己烷

(1:1, v/v)溶液、1 μg/mL標準溶液4

～200 μL及5 μg/mL內部標準溶液

10 μL，使體積為1 mL，混合均勻，

供作基質匹配檢量線溶液。依下列

條件進行分析，就各農藥與內部標

準品波峰面積比，與對應之各農藥

濃度，製作0.004～0.2 μg/mL之基

質匹配檢量線。 

氣相層析串聯質譜分析測定條件
(註4)：  

層析管：DB-5MS UI毛細管，內膜

厚度0.25 μm，內徑0.25 mm × 30 

m。 

層析管溫度：初溫：60℃，1 min； 

升溫速率：40℃/min； 

中溫：170℃； 

升溫速率：10℃/min； 

終溫：310℃，2.25 min。 

移動相流速：氦氣，1 mL/min。 

注 入 器 溫 度 (Injector 

temperature)：280℃。 

注入模式：不分流(splitless)。 

注入量：1 μL。 

離子化模式：電子撞擊 (electron 

impact)，70 eV。 

離子源溫度：300℃。 

偵測模式：多重反應偵測，偵測離

子對及碰撞能量如表三。 

註3：芬普尼之基質匹配檢量線製

作時，選擇適當之標準溶液添加。 

註4：上述測定條件分析不適時，

可依所使用之儀器，設定適合之測

定條件。 

2.10. 鑑別試驗及含量測定： 

2.10.1. 基 質 匹 配 檢 量 線 法
(Matrix-matched calibration curve 

method) 

2.10.1.1. LC/MS/MS： 

精確量取檢液及基質匹配檢量線
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溶液I各5 μL，分別注入液相層析

串聯質譜儀中，依2.9.1.節條件進

行分析，就檢液與基質匹配檢量線

溶液所得波峰之滯留時間及多重

反應偵測相對離子強度 (註5)鑑別

之，並依下列計算式求出檢體中各

農藥之含量(ppm)： 

檢 體 中 各 農 藥 之 含 量 (ppm) 

=
M

VC 
 

C：由各農藥之基質匹配檢量線求

得檢液中各農藥之濃度(μg/mL) 

V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

2.10.1.2. GC/MS/MS： 

精確量取檢液II及基質匹配檢量線

溶液II各1 μL，分別注入氣相層析

串聯質譜儀中，依2.9.2.節條件進

行分析，就檢液與基質匹配檢量線

溶液所得波峰之滯留時間及多重

反應偵測相對離子強度 (註5)鑑別

之，並依下列計算式求出檢體中各

農藥之含量(ppm)： 

檢 體 中 各 農 藥 之 含 量 (ppm) 

=
M

VC 
 

C：由各農藥之基質匹配檢量線求

得檢液中各農藥之濃度(μg/mL) 

V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

註5：相對離子強度由定性離子對

與定量離子對之波峰面積相除而

得(100%)，容許範圍如下： 

相對離子強度
(%) 

容許範圍
(%) 

＞ 50 ± 20 

＞ 20～50 ± 25 

＞ 10～20 ± 30 

≦ 10 ± 50 

2.10.2. 標準品添加法 (Standard 

addition method)： 

2.10.2.1. LC/MS/MS： 

溶液各5 μL，分別注入液相層析串

聯質譜儀中，依2.9.1.節條件進行

分析，就檢液與基質匹配檢量線溶

液所得波峰之滯留時間及多重反

應偵測相對離子強度(註5)鑑別之，

並依下列計算式求出檢體中各農

藥之含量(ppm)： 

檢 體 中 各 農 藥 之 含 量 (ppm) 

=
M

VC 
 

C：由各農藥之基質匹配檢量線求

得檢液中各農藥之濃度(μg/mL) 

V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

2.10.1.2. GC/MS/MS： 

精確量取檢液及基質匹配檢量線

溶液各1 μL，分別注入氣相層析串

聯質譜儀中，依2.9.2.節條件進行

分析，就檢液與基質匹配檢量線溶

液所得波峰之滯留時間及多重反

應偵測相對離子強度(註5)鑑別之，

並依下列計算式求出檢體中各農

藥之含量(ppm)： 

檢 體 中 各 農 藥 之 含 量 (ppm) 

=
M

VC 
 

C：由各農藥之基質匹配檢量線求

得檢液中各農藥之濃度(μg/mL) 

V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10.2. 標準品添加法 (Standard 

addition method)： 

2.10.2.1. LC/MS/MS： 
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精確量取依2.8.節調製之淨化後上

清液各1 mL，以氮氣吹至剛乾，分

別加入1 μg/mL標準溶液0～200 

μL，再加入適量甲醇使體積為1 

mL，混合均勻，使添加農藥濃度

為0～0.2 μg/mL，依2.9.1.節條件進

行分析。以定量離子波峰面積與添

加濃度製作線性迴歸曲線y＝mx + 

n (如圖一)，並依下列計算式求出

檢體中各農藥之含量(ppm)： 

圖一、標準品添加法線性迴歸曲線 

檢體中各農藥之含量 (ppm) = 

M

VC 
 

C：由n/m求得檢液中各農藥之濃

度(μg/mL) 

V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

2.10.2.2. GC/MS/MS： 

精確量取依2.8.節調製之淨化後上

清液各1 mL，以氮氣吹至剛乾，分

別加入1 μg/mL標準溶液0～200 

μL，再加入適量的丙酮：正己烷

(1:1，v/v)溶液使體積為1 mL，混

合均勻，使添加農藥濃度為0～0.2 

μg/mL，依2.9.2.節條件進行分析。

以定量離子波峰面積與添加濃度

製作線性迴歸曲線y＝mx + n (如

圖一)，並依下列計算式求出檢體

中各農藥之含量(ppm)： 

檢 體 中 各 農 藥 之 含 量 (ppm) 

=
M

VC 
 

C：由n/m求得檢液中各農藥之濃

度(μg/mL) 

精確量取依2.8.節調製之淨化後檢

液原液各1 mL，以氮氣吹至剛乾，

分別加入1 μg/mL標準溶液0～200 

μL，再加入適量甲醇使體積為1 

mL，混合均勻，使添加農藥濃度

為0～0.2 μg/mL，依2.9.1.節條件進

行分析。以定量離子波峰面積與添

加濃度製作線性迴歸曲線y＝mx + 

n (如圖一)，並依下列計算式求出

檢體中各農藥之含量(ppm)： 

圖一、標準品添加法線性迴歸曲線 

檢體中各農藥之含量 (ppm) = 

M

VC 
 

C：由n/m求得檢液中各農藥之濃

度(μg/mL) 

V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

2.10.2.2. GC/MS/MS： 

精確量取依2.8.節調製之淨化後檢

液原液各1 mL，以氮氣吹至剛乾，

分別加入1 μg/mL標準溶液0～200 

μL，再加入適量的丙酮：正己烷

(1:1，v/v)溶液使體積為1 mL，混

合均勻，使添加農藥濃度為0～0.2 

μg/mL，依2.9.2.節條件進行分析。

以定量離子波峰面積與添加濃度

製作線性迴歸曲線y＝mx + n (如

圖一)，並依下列計算式求出檢體

中各農藥之含量(ppm)： 

檢 體 中 各 農 藥 之 含 量 (ppm) 

=
M

VC 
 

C：由n/m求得檢液中各農藥之濃

度(μg/mL) 
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V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附註： 

1. 本檢驗方法之定量極限如表

一、表二及表三。 

2. 本檢驗方法所列品項可依需求

評估以GC/MS/MS或LC/MS/MS分

析。 

3. 檢驗步驟中添加之磷酸三苯酯

(triphenylphosphate, TPP)內部標準

品，由於無法代表所有農藥的物化

特性，故於計算各農藥濃度時不一

定要納入計算式。建議可用於確認

流程，作為品質管制參考。 

4. GC/MS/MS分析用檢液，當檢出

感度易受影響之品項(如四氯異苯

腈)時，應加入含5%甲酸之乙腈溶

液10 μL，以確認檢出濃度之正確

性。 

5. 本檢驗方法不適用於茶類、蔬

果類、香辛植物及其他草本植物

(乾燥)中免扶克及派滅淨之檢驗。 

6. 因滅汀、除蟲菊精、賜諾特及

賜諾殺含多項化合物，各化合物於

基質匹配檢量線之最低濃度應分

別以定量極限乘上各化合物於標

準品中之比例進行推算。 

7. 檢體中有影響檢驗結果之物質

時，應自行探討。 

參考文獻： 

European Committee for 

Standardization. 2017. Food of plant 

origin– determination of pesticide 

residues using GC-MS and/or 

LC-MS/MS following acetonitrile 

V：萃取檢體之含1%醋酸之乙腈溶

液之體積(10 mL) 

M：取樣分析檢體之重量(g) 

註5：相對離子強度由定性離子對

與定量離子對之波峰面積相除而

得(≦100%)，容許範圍如下： 

相對離子強度
(%) 

容許範圍
(%) 

＞ 50 ± 20 

＞ 20～50 ± 25 

＞ 10～20 ± 30 

≦ 10 ± 50 

附註： 

1. 本檢驗方法之定量極限如表

一、表二及表三。 

2. 本檢驗方法所列品項可依需求

評估以GC/MS/MS或LC/MS/MS分

析。 

3. 檢驗步驟中添加之磷酸三苯酯

(triphenylphosphate, TPP)內部標準

品，由於無法代表所有農藥的物化

特性，故於計算各農藥濃度時不一

定要納入計算式。建議可用於確認

流程，作為品質管制參考。 

4. GC/MS/MS分析用檢液，當檢出

感度易受影響之品項(如四氯異苯

腈)時，應加入含5%甲酸之乙腈溶

液10 μL，以確認檢出濃度之正確

性。 

5. 本檢驗方法不適用於茶類、蔬

果類、香辛植物及其他草本植物

(乾燥)中免扶克及派滅淨之檢驗。 

 

 

 

 

 

6. 檢體中有影響檢驗結果之物質

時，應自行探討。 

參考文獻： 

European Committee for 

Standardization. 2017. Food of plant 

origin– determination of pesticide 

residues using GC-MS and/or 

LC-MS/MS following acetonitrile 
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extraction/partitioning and clean-up 

by dispersive SPE– 

QuEChERS-method. DIN EN 

15662:2017 (English version). 

extraction/partitioning and clean-up 

by dispersive SPE– 

QuEchERS-method. DIN EN 

15662:2017 (English version). 
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草
本
植
物

(鮮
食
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b
適
用
於
穀
類
及
乾
豆
類
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用
於
茶
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、
蔬
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、
香
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植
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及
其
他
草
本
植
物

(乾
燥
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